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IosicHuTebHAA 3anKMCKA.

I'maBHast 0COOEHHOCTH COJCpKAHUS DIIEKTUBHOTO Kypca XWMHUHM 3aKIOYaeTcs B
HACBILLIEHHOCTH HOBBIMM IPEIMETHBIMHU IOHSATHSAMM, HA OCMBICIEHHME KOTOPBIX, a TAaKXe Ha
0TpalbOTKy CBS3aHHBIX C HUMH YMEHUI TpeOyeTcs BpeMms..

JIaHHBINA SIIEKTUBHBIA KypcC SIBISETCS OJHOM M3 (OPM OpraHM3alldd CaMoOCTOSTEIHbHOU
JESITEIbHOCTH y4alllMXCsl, HalpaBJICHHOM Ha YCBOEHME COJEpXaHHS OCHOBHOIO Kypca depes
CTeMabHbIE OPTaHU3alMOHHBIE (POPMBI IEATEIHHOCTH.

. UToOBI 00ecreYnTh MOJHOICHHYI0 CaMOCTOSTENbHYIO paboTy ydalluxcs, KoTopas Obl
M103BOJINJIA:

e oTpabarbIBaTh 1 00001IaTh YUEOHBIN MaTepra, paCCMOTPEHHBINH Ha YPOKE;

e WCKAaTh JPYTHE MyTH PEIICHUS MOCTABICHHBIX HA YPOKE YUeOHBIX 3a/1a4;

e IIJJAHUPOBATh U OTCJIEKMBATh WHAMBHAYaJbHbIE TPAEKTOPUHU YUAIIUXCS U OpPraHUu3yercs

CHEIHaIbHOE TPOCTPAHCTBO — MACHMEPCKAA MO XUmuu. 31€Ch UIKOIbHUKU 3aKPEIUISIOT

MpeIMeTHble 3HaHMS, YMEHHMS M HaBblkh. OBnazeBaloT HUHOOPMALMOHHBIMU U

KOMMYHHUKAaTHBHBIMU KOMITETEHITUSIMH.

OnHolt U3 GopM OpraHu3allvy 3aHATUN SBISETCS -.1adopamopus i TeX ydalluxcs,
KOTOpbIE YBJIEUEHbl XUMHUEH, XOTAT paclIMpUTh M YIIYOUTh 3HAHMS IO IMpPEIMETY, OBIAJETh
HaBbIKAMHU HCCJEIOBaHMS. OJTO MECTO, [IJ/leé Yy4allhecss HMEIOT BO3MOXHOCTb IIPOBECTH
HeOOJIbIIOE MPAKTUYECKOE HCCIEOBAHME, INOCTaBUTh OSKCIIEPUMEHT, HAyuyuThcs padoTarh C
Hay4YHOU JINTEpaTypoOi, T.€. TAK)KE Pealn30BaTh CBOM 3HAHUS, HAYUUTHCS MOJIb30BaThCSI UMU
eanb kypca

1. ®opmupoBaHe MOHATUHHOIO XUMUYECKOTO arnmapara.

2. Pa3BuTHE TUYHOCTH, €€ CYyOBEKTHBHOCTH, T.€. CAMOCTOSTEIEHOCTH U OTBETCTBEHHOCTH.
3amaum Kypca

1. OtpaboTka yMEHUI U HABBIKOB, CBSI3aHHBIX C OCHOBHBIMU XUMHUYECKUMHU MOHSITHSIMH.

2. JlukBupanuys TpymHOCTEH U MPoOIeM yCBOCHUS 3HAHUMA. .

3. dopmupoBanue 001Ie-yIeOHBIX YMEHUN U HABBIKOB (KOMITCTCHITU )

PaGora opranusyercsi Kak MHAWBHIYallbHO, TaK U B TpYIIax MOCTOSHHOIO M IMEPEMEHHOIO
COCTaB M MpPEACTaBISAET IIMPOKYID BO3MOXKHOCTH MU depeHIrnanud U No3HaBaTeIbHbIX (opm
NeSITeNIbHOCTH.
CopneprkaHue Kypca COOTBETCTBYET OCHOBHOMY KYPCY M MPEACTABICHO HECKOJIBKUMH TEMaMHU.
Onucanune MecTa 3J1eKTHBHOIO Kypca.
Kypc xumum paccuntan Ha 34 yacoB. B 11 wiacce Ha m3yueHue Kypca oTBoauTCs 1 4ac B
HeJIeIo.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA YYEBHOI'OQJEKTUBHOI'O)
KYPC «HAYYHBIE OCHOBBI XUMHUHN»

[Inanupyemble pe3ynbTaThl OCBOEHHUS MPOrpaMMbl y4eOHOro (DJIEKTUBHOTO) Kypca
«Hay4yHble OCHOBbI XMMHH) YTOUYHSIOT U KOHKPETU3UPYIOT 0Olee NOHUMAaHWE JTUYHOCTHBIX,
METanpeaIMETHBIX U MPEAMETHBIX PE3yIbTAaTOB KaK C MO3UIUI OpraHu3alui UX JOCTH)KCHUS B
00pa30BaTeNbHON IeATEIBHOCTH, TaK U C MIO3UIIUN OLIEHKH JIOCTHKEHUS 3TUX PE3yJbTaTOB.

IInanupyemvie npedmemmsvie pe3yiomamol

B pesynprare oOydenuss mo Ilporpamme yuebHOro (dnexTuBHOro) Kypca «HayuHble
OCHOBBI XMMHH» 00yYAIOIINIHCH HAYYUTCS !

® pacKpblBaTh Ha MNpUMEpax pojlb XUMHUU B (OPMUPOBAHUM COBPEMEHHOW HaydHOMH
KapTHHbl MHpa U B NPAKTUYECKOM NEATENBHOCTU YEJIOBEKA, B3aMMOCBA3b MEXAY XUMHEH U
JIPYTUMU €CTECTBEHHBIMH HAyKaMu;

® WUIIOCTPUPOBATh HAa NPUMEPAX CTAHOBIEHUE U HBOJIOLUIO OPraHUYECKONW XMMHH Kak
HAayKd Ha pa3JIMYHBIX HCTOPUYECKHX JTamax €€ pa3BUTHUA; YCTAHABIMBATh IPUYMHHO-
CIIEZICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY CTPOCHHEM aTOMOB XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB U IEPUOIUYECKUM
WU3MEHEHUEM CBOMCTB XUMUYECKUX ANIEMEHTOB U UX COCAMHEHUN B COOTBETCTBUH C TMOJI0XKEHUEM



XUMUYECKAX D3JIEMEHTOB B IEPUOAMYECKOM CHCTEME; aHAJIU3UPOBaThb COCTAaB, CTPOCHUE H
CBOMCTBA BELIECTB, IIPUMEHSAS IIOJIOKEHUS OCHOBHBIX XMMHYECKUX TEOPUH: XUMHYECKOIO
CTpPOEHUsl OpraHuyeckux coennHeHuil A.M. ByriepoBa, cTpoeHUs aToMa, XUMUYECKON CBSI3H,
AIEKTPOIUTUIECKON TUCCOLUALMN KUCIIOT U OCHOBAaHUN;

e YCTAHABJIMBATH IIPUYMHHO-CJIEIACTBEHHBIE CBSI3M MEKJY CBOMCTBAMM BEIIECTBA U €0
COCTaBOM M  CTPOEHUEM; IPUMEHATh INpaBWia CHCTEMATHYECKOM  MEXIyHApOIHOU
HOMEHKJIATYphl KaK CpEICTBA Ppa3iIHueHHs] W WACHTHU(HKALWU BEIIECTB IO HX COCTaBy M
CTPOCHHIO; COCTABJIATH MOJIEKYISIPHbBIE M CTPYKTYpHbIE (OpPMYIbl HEOPTaHWMYECKUX U
OpPraHUYeCKHUX BEIIECTB KaK HOCHTEIEeH MH(POPMAIMU O CTPOSHHM BEIIECTBA, €T0 CBOWMCTBAX U
MIPUHAUIEKHOCTH K OIPEAEICHHOMY KJacCy COE€IMHEHUMN; OOBACHATH NPUPOLY U CIOCOOBI
o0pa3oBaHMsI XUMHUYECKOM CBS3M: KOBAJIEHTHOM (MOJSAPHOH, HEMOJIAPHOM), HOHHOM,
METAIINYECKOU, BOJOPOIHOM — C LIEIIBIO ONPENEICHUS XUMUYECKOM aKTUBHOCTH BEILIECTB;

® XapaKTepu30BaTb (PU3NYECKUE CBOMCTBA HEOPraHWYECKHUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB U
yCTaHABIMBAaTh 3aBUCUMOCTh (U3MYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJIIUYECKON
PELIETKH; XapaKTepHU30BaThb 3aKOHOMEPHOCTH B HM3MEHEHHHM XMMHUYECKHX CBOMCTB IIPOCTBIX
BEILIECTB, BOJOPOAHBIX COECIMHEHHM, BBICHIMX OKCHJIOB W TMAPOKCHUIOB; IPUBOJINUTH MPUMEPHI
XUMHUYECKAX PEAKIUH, PACKPBIBAIOIINX XapaKTEPHbIE XUMUYECKHE CBOMCTBA HEOPTaHUYECKHUX U
OpraHMYECKHUX BEIIECTB H3YyYEHHBIX KJIACCOB C LENbI0 UX HIACHTHQHUKALMH U OOBSICHEHUS
o0acTu MPUMEHEHHUSI; OTIPEIETATh MEXaHU3M PEaKlMU B 3aBUCHMOCTH OT YCIOBUHN MPOBEICHUS
pEeaKkuu U MPOTHO3UPOBATh BO3MOXKHOCTh ITPOTEKAHMS XMMUYECKHX PEaKIMi HAa OCHOBE THUIA
XMMHMYECKOM CBA3M M AKTUBHOCTH DPEAareHTOB; YCTAaHABIMBATH 3aBHCHUMOCTb PEAaKIIMOHHOU
CIOCOOHOCTH OPraHUYeCKUX COEAMHEHUI OT XapakTepa B3aUMHOIO BIMSHUSA AaTOMOB B
MOJIEKylaX € LEJIbI0 IMPOTHO3UPOBAHUSA IPOAYKTOB PEaKLMH; YCTaHABJINBATh 3aBHUCHUMOCTH
CKOPOCTH XHUMHUYECKOM pEaKIMH M CMEIIEHUS XUMHUYECKOIO PAaBHOBECHS OT Ppa3IUYHBIX
(aKTOPOB C LIETBIO ONPEIEIEHUS ONTUMAIBHBIX YCIOBUH MPOTEKAHHUS XMMUUYECKUX IIPOLIECCOB;

® YCTaHaBJIMBATh FCHETUYECKYIO CBSI3b MEXKY KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX M OPTaHUYECKUX
BELIECTB Ul OOOCHOBAaHMS NPUHLUMIUAIBHOW BO3MOXXHOCTH IOJYYEHUS HEOPraHWYECKHX U
OpPraHMYeCKHUX COEIMHEHUI 3aJaHHOTO COCTaBa M CTPOEHUS; NOAOUpPATh pPEeareHThl, YCIOBUS U
OIpeNeIIATh MPOAYKTHI PEaKIMii, O3BOJISAIOIINX PEaTn30BaTh JIAOOPATOPHBIE U IIPOMBIILIJIEHHBIE
CrocoObl MOJTYYEHHUs] BaXKHEWIIMX HEOPraHMYEeCKUX M OPraHMYEeCKHX BELIECTB; ONpeNeNsaTh
XapakTep Cpelapl B pPeE3yapTare T'MAPOIM3a HEOPraHMYECKMX M OPraHM4eCKUX BEUIECTB H
IIPUBO/IUTH MPUMEPHI 'MIPOJIM3a BEIECTB B MOBCEAHEBHOM XHM3HM YeJIOBEKa, OMOIOTHYECKHX
OOMEHHBIX IpoleccaXx M HPOMBIIUIEHHOCTH; TPHUBOAUTH INPUMEPHl  OKHUCIMTEJIBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX  peakUMii B NPUPOAE,  NPOM3BOJACTBEHHBIX  Ipoleccax M
KU3HEACATEIbHOCTH OpraHU3MOB; 000CHOBBIBATh IIPaKTUYECKOE UCII0JIb30BaHUE
HEOPraHUYECKUX U

® OpraHMYECKHUX BEIECTB U UX PEaKHil B IPOMBIIIIEHHOCTH U OBITY;

® BBHINOJHATH XUMHYECKMH  OJKCIEPUMEHT II0  PACIO3HABaHUIO U IOJIYYECHHIO
HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX BEILECTB, OTHOCALIUXCSA K PA3IU4YHBIM KJIacCaM COEIMHECHUM,
B COOTBETCTBMH C MPaBUIIAMH U NPHUEMaMH 0e301acHOi paboThl ¢ XMMUYECKMMHU BELIECTBAMU U
nma0opaTopHbIM 000PYIOBaHUEM;

® IPOBOJUTH pacyeThl HAa OCHOBE XHMHUYECKMX (OpMYI M YypaBHEHUH peakuuil:
HaX0XkJIeHHE MOJIEKYIISIPHON (POPMYIIbI OPTraHNUECKOTO BEIIECTBA 110 €r0 MIIOTHOCTH U MAaCCOBBIM
JOJIIM DJIEMEHTOB, BXOJMIIUX B €r0 COCTaB, UM 110 IPOAYKTAM CrOpaHus; pacyeTbl MacCOBOU
n0nu (Macchl) XMMHYECKOTO COEIMHEHUS B CMECH; pacueThl Macchl (00beMa, KOJIMYecTBa
BEIIECTBA) MPOIYKTOB PEaKLUHU, €CIM OJHO U3 BEIIECTB JaHO B M30BITKE (MMEET NMpPUMECH);
pacdeThl MaccoBOM WM OOBEMHOI J0JIM BbIXOJA MPOAYKTa PEAKUUU OT TEOPETUUYECKH



BO3MOXKHOTO; PacuyeThl TEIIOBOTO 3(ppekra peakunu; pacueTsl 00bEMHBIX OTHOIICHUH ra30B MpH
XMUMUYECKHX PEaKIUIX; pacueTsl Macchl (00beMa, KOIWYeCcTBa BEIIECTBA) MPOJIYKTA PEaKIHH,
€CJIM OJTHO M3 BEUIECTB JIaHO B BHJIE PAaCTBOpA C ONPEAEICHHON MacCcOBOH J0Jiel PaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA; MCIOJIb30BaTh METO (bl HAYYHOTO TIO3HAHUS: aHAJIN3, CUHTE3,

® MOJCIMPOBAaHME XUMHUYECKHX TIPOIECCOB M SBJICHUH — TMPH pEHIeHHH y4deOHo-
MCCIIEIOBATENbCKUX 3aJa4 MO M3YYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB TONYYEHHsS W paclO3HABAHHUS
OpraHUYeCKHUX BEUIECTB; BIAJCTh NpaBUIaMu 0€30TaCHOTO OOpaIIeHus ¢ KUMH, TOPIOYUMH U
TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, CPEICTBAMU OBITOBON XHMMHHU; OCYIIECTBISTH TMOUCK XUMHUYECKON
MH(GOPMALIUY TI0 Ha3BAHUSM,

¢ uaeHTU(UKATOpaM, CTPYKTYpHBIM (OopMyJaM BEUIeCTB;, KPUTHYECKH OIICHWBATh U
MHTEPIPETHPOBATh XUMHUYECKYI0O HWH(POPMAINIO, CONEPKAIIYIOCS B COOOIICHUSX CPEICTB
MaccoBoi mH(popMaluy, pecypcax MHTepHETa, HaydHO-TIOMYISPHBIX CTAThAX C TOYKU 3PEHUS
€CTECTBEHHO-HAyYHOW KOPPEKTHOCTH B IENSAX BBISBICHUS OMIMOOYHBIX CYXKICHHH W
(bopmMupoBaHUs COOCTBEHHOW TIO3UIINH;

® YCTaHABJIMBATh B3aMMOCBSI3U MEXAY (DakTaMu U TEOpHEH, MPUUMHON U CIEICTBUEM IPU
aHanmM3e NPOOJEMHBIX CHTyallMid W OOOCHOBAaHMM TPHHUMAEMBIX pEIIeHHH Ha OCHOBE
XUMHUYECKUX 3HAHUM;

® TIIPEICTABIATH IyTH PEUICHHS ITI00aTBHBIX MPOOJIEM, CTOSIIUX Mepe YeT0BEYSCTBOM, U
MEPCIIEKTUBHBIX HAIPABICHUH Pa3BUTUS XUMHUYECKUX TEXHOJOTHH, B TOM YHCJE TEXHOJIOTHM
COBPEMEHHBIX MAaTepHANIOB C Pa3IMYHON (YHKIIMOHAITBHOCTHIO, BO3OOHOBISIEMBIX HCTOYHHUKOB
CBIPbsI, NEPEPA0OTKU M YTUIM3ALUN IPOMBIIIIEHHBIX U OBITOBBIX OTXO/IOB.

OO0yuaromuiicst MOJYYHT BO3MOKHOCTb HAYYUThCS !

e (opMynmupoBaTh I€lIb HCCICIOBAHUS, BBIABUIATh M IPOBEPITH SKCIEPUMEHTAIBHO
TUIOTE3bl O XMMHUYECKHX CBOMCTBAaX BELIECTB HA OCHOBE HX COCTaBa M CTPOEHMs, HX
CIOCOOHOCTH BCTYNaThb B XUMHUYECKUE PpEaKLUHM, O XapaKTepe W IMPOIYKTaxX pPa3InYHbIX
XUMUYECKHX PEAKLU; CAMOCTOATENIBHO MJIAHUPOBATh U MPOBOAUTH XUMUYECKHUE IKCIIEPUMEHTBI
¢ coOnrofieHneM MpaBuil 0e30MacHON paboThI ¢ BELECTBAMU M J1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM;
MHTEPIPETUPOBATH JaHHBIE O COCTABE U CTPOCHUU BEILLECTB, ITOJyYEHHBIE C

® IIOMOIIBIO COBPEMEHHBIX (DU3UKO-XMMHMUYECKUX METOJIOB;  OINMCHIBaTh COCTOSTHHE
JNIEKTPOHA B aTOME Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX KBAHTOBO-MEXaHMYECKHMX IPEJCTABICHUH O
CTPOGHMHM aromMa JJisi OOBSCHEHUS pe3yabTaTOB CHEKTPAJIbHOIO aHajgu3a BEIIECTB;
XapaKTepHU30BaTh POJIb a30TOCOACPIKALINX IeTEPOLUKIMYECKUX COSTUHEHUI

® I HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT KaK BaKHEHIINX OMOIOrHYeCKU aKTUBHBIX BEILIECTB;
IIPOrHO3UPOBATh BO3MO)XHOCTb IPOTEKaHUs OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaxIuii, Jexanux B OCHOBE IPUPOHBIX M MPOU3BOJICTBEHHBIX IIPOLIECCOB.

Conep:xaHue YJ1eKTHBHOIO Kypca

Coneprxanue yueOHOTO Kypca OcCHOBHBIE BUIbI YUEOHOH /1€ATEILHOCTH
1.XumMnyeckuii 3j1eMeHT XapakTepru3oBaTb COCTOSIHUE DJIEKTPOHA B
@OpMBI  CYIIECTBOBAHMSI XMMMUYECKHUX JJIEMEHTOB. | aTOME. XapakTepu3oBarThb CTPOCHHE
OcHOBHBIE IOHATHS U 3aKOHBI XUMUH. JIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB.

Crpoenne aToMa. [Tepuoguuecknii 3aKOH. | XapakTepu30BaTh BAJIEHTHBIE BO3MOKHOCTH
[leppoguueckass cucrema >JIEMEHTOB M CTPYKTypa | aTOMOB XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB,

AJIEKTPOHHOH  00O0JIOUKM  aTOMOB. XHMMHUYECKUE | OOYCIIOBJICHHBIE  pa3IMYHBIMU  (DaKTOpaMH.
dopmMynbl W pacdeThl 1O HHMM. 3agaud  Ha | ApryMEHTHpPOBaTb  3aBUCHUMOCTb  CBOWCTB
HaXOXXJCHHE XUMHUYECKOM (OpMyibl BEIIECTBA. | 3JEMEHTOB U COCIMHEHUM OT UX IOJIOKEHHS B
KonunuecTBo BEIIECTBA. Yucno Agorazpo. | Ilepronnueckoii cucreme.

Monsipubplii  o0beM  ra3oB. ['asoBble  3akoHbl. | POpMYNHpPOBATh OCHOBHBIE 3aKOHBI 0OLIEH




AJIFOpI/ITMBI peicHrA PACUCTHLIX 3a1a4. AJIFOpI/ITMLI

peLeHus 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX 3az1a4 npu
W3YYCHUM  HEOPraHMYECKHMX U  OPraHUYECKHX
COEIMHEHUI. Hrorosoe 3aHSITHE o TEME

«XUMHUYECKHAHN DIIEMEHT.

XUMHU U TIPUMCHATDH IIPU PCUHICHUH 3aa4d

2.BeiecTBo

DNEeKTPOOTPUIIATEILHOCTh XUMHUYECKUX JIIEMEHTOB.
Nonnas cBs3b. Karnons! n annonsl. Kimaccndukarnms
WOHOB TIO COCTaBy (MPOCTBIE€ U CJIOXKHBIE), IIBETa

HOHOB. LOHHBIE  KpUCTAIJIMYECKHE  PELICTKH.
CpoiicTBa BEIIECTB C HOHHON KpHUCTaJUIMYECKOU
pELIETKOM. Knaccudukanuss  KoBaJeHTHOUN
XMUMHMUYECKON CBSI3M: MO MeXaHu3My oOpa3oBaHUs
(oOMeHHBIE W JOHOPHO-AKIENTOPHBIH), IO
JIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTH (monsipHas u
HEToJsIpHast), 1o crnocody  mepeKpbIBaHUs

ANIEKTPOHHBIX OpOUTane (¢ M m), Mo KpPaTHOCTH
(onuHapHas, JBOMHAs, TpoWHas U TMOJYTOpHas).
[TonsipHOCTP CBSI3U U MOJSIPHOCTH MOJICKYJIBI.
MexmonexkyasipHas u BHYTPUMOJICKYJISIpHAs
BOJIOPOJIHAsT CBs3b. MexaHusMm oOpa3zoBaHus U
3HAQYEHHE BOJIOPOJHON CBSI3M [UIS OpraHU3alUd
CTpYKTYp  OuomonmmepoB. Emmnas  mpupona
XUMHUUYECKUX CBsA3ed. MIoHHAs CBSA3b KakK MpeaeabHbIN
ciydaid KOBAJICHTHOM TIOJISIPHOM CBS3U; MEPEXO]
OJHOTO BHJIa CBSI3U B APYTOil; pa3Hble BUbI CBSI3U B
OJTHOM BCIIIECTBE. MexxMomeKyasapHbIe
B3auMoOJeiicTBUA. MeTamnueckas cBI3b. BelecTBa
MOJIEKYJSIPHOTO Y HEMOJIEKYJIAPHOTO CTpOeHUs. Tun
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKU. 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB
BEIIECTB OT HMX cocTaBa M cTpoeHus. Hrtoromoe
3aHATHE 0 TeMe «BemecTBoy.

KnaccupummpoBaTh ~ XUMHYECKHE  CBSI3H.
VYcraHaBiIMBaTh 3aBUCUMOCTb MEXKIY THUIIOM
XUMHUYECKOHN CBS3U M THUIIOM KPUCTAJUINYECKOU
peleTKH. Y CTaHABIMBATh 3aBUCUMOCTb MEKy
IOJISIPHOCTBIO MOJIEKYJIBI M €€ T€OMETpPHUEH.
XapakTepu3oBaTbh BOJAOPOJIHYK) XHMHUYECKYIO
cBa3b. KiaccmpuuupoBaTh 3TOT THUI CBS3H.
DopMynHpOBaTH OCHOBHBIE TOJIOKEHUS
TEOPUU XUMHUYECKOTO CTPOEHUs OPraHUYECKHUX
COCMHEHUN U COBPEMEHHON TEOPUHU CTPOECHUS
U TOATBEPXKJIAaTh HMX  IpUMEPAMH U3
OpPraHNYeCKOM M HEOPraHWYEeCKOM XUMUU.
XapakTepu3oBaTh  SIBICHHE HW30MEpUH U
NOATBEPKJIAaTh €€ MNPHUMEpPaMH H30MEpPOB U3
OpPraHNYeCKOW M HEOPraHWYECKOM XUMHM.
VYcraHaBiuBaTh 3aBUCUMOCTh CBOICTB
OPraHWYEeCKUX M HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB OT
B3aMMHOTO BIIMSIHHSI aTOMOB B MOJIEKYJIaX.

3. Knaccnukanus XuMHYECKUX peaKkIuii
Pacyersl 00BEMHBIX OTHOLIEGHUN  ra3oB
XUMHYECKUX PEaKIHIX

DNEeKTPONUTHYECKasT JAUCCOLMALNS HEOPraHUYECKUX
U OpraHuvecKuX KHCIOT, IIejoyel, coneil.Peakunu

npu

MOHHOTO  oOmeHa. Pacyerbl, CBSiI3aHHBIE C
KOJIMYECTBEHHBIM COCTAaBOM PacTBOPOB.

Ckopocte  xumuueckod  peaknuu.  [loHsATHs
(QHTAIIBIIUSY, «IHTPOMUN», «Heprus ['udOcay.

OOpatumble 1 HeOOpaTUMBbIE XUMHUYECKHE PEAKLUU.
XHMMHUYECKOE PABHOBECHUE U YCIIOBUS €TI0 CMELICHUS.
Pemenune 3amau no teme: «CKOPOCTb XUMHUYECKOU
peakuumn»

TennoBble 3hdeKTsl XUMHUECKUX peakluil, 3aKoH
I'ecca. PacueTsl 10 TEpPMOXUMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE peakluH.
Meron ~ DJIEKTPOHHOTO U DJIEKTPOHHO-HMOHHOTO
Oananca. BausHue cpensl Ha mnporekanue OBP.
Koppo3sust MeTamioB v ciocoObl 3alUTHI OT Hee.
I'maponn3 opraHu4ecKux U HEOPraHM4EeCKUX

KnaccuduuupoBare XUMHYECKHE PEAKIIHH
npu3HakaM.  YCTaHaBluMBaTh  oOmiee |
pa3iauyHoe s JaHHOM KiaccuUKaluu B
OpraHMYeCcKOH U HEOPraHUYECKOW XUMUHU.

XapakTepu3oBaThb Hayala TEPMOJMHAMHUKHU.
XapakTepu3oBaTb ~ CKOPOCTh  XMMHYECKOMH
peakuu ¥  YCTaHaBIMBAaTh  3aBHUCUMOCTh

MEXAy OTOM BEIMYMHOM U  Pa3IMYHBIMU
dakropamu. Pemate pacyeTHble 3amauM TIO
XHUMHYECKOH KHHETHKE.

Onpenenarsb TTOHATHUS «AJEKTPOJIUTHI»,
«HEDJIEKTPOJIUTHD, «QIEKTPOJIUTHYECKAS
quccormanus». DdopmynupoBaTh OCHOBHBIE
MOJOXKEHUS  TEOPUH  BJIEKTPOJIUTUUYECKOU
JUCCOIMalny. XapaKkTepu30BaTh TUAPOJIN3 KaK
00OMeHHOE B3aMMOIECHCTBUE BEILIECTB C BOJMOM.
3anuceiBaTh YpaBHEHHUS pEaKUUd TUApPOIH3a
pa3nuyHbBIX cosied. Pasnuuare ruaponu3 Mo
KaTUOHY U aHuOHy. [IpenckaspiBaTh peakinio
cpebl BOJHBIX pacTBOPOB COJIEH,




coequHeHuil. OOpaTUMBIN THIPONIN3, HEOOPATUMBIN
THJIPOJINA3 U OOMEHHBIN THIposn3. BogopoaHbIii
[10Ka3aTesb. DJIEKTPOJIN3 PacIyIaBOB U paCTBOPOB
BelecTs. Mrorosoe 3ansaTue no
teme«Kraccupukanus XUMIUYECKUX PEaAKIIHI».

00pa30BaHHBIX  CHJIBHBIM
cl1ab0i  KHCIIOTOH,
CUJILHOW KHCJIOTOM.

OCHOBAaHHEM U
CclIadbIM OCHOBAaHHUEM U

4. KoMmuiekcHble COeIMHECHUA u | Paznmuuars KOMIIJIEKCHBIE COC/IMHEHHSL.
KPHCTALJIOTHAPATHI DopMynHpoOBaTH OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS
Koopaunanmonnas TeopuUs A. BepHepa. | Teopun CTpOCHHSI KOMIUIEKCHBIX COECAMHEHUM.
KomruiekcHple  coequHeHusl. Knaccudukamus, | KimaccuguuupoBars 1 Ha3bBaTh KOMIUICKCHBIE
HOMEHKJIaTypa. XuUMHU4eckue cBorctea. [lonydeHue | coennHEeHUs. PackpsiBath 3HAYECHUeE
n npumeHenue. Kpucramiornaparsl. XUMHUYECKHE | KOMIUIEKCHBIX COCIUHEHUN.

ceorictBa. [lomyuenme wu mnpumeHeHue. Pemenue

3a1a4 no reme: «Kpucramnoruapars».

S.Knaccudukauus BeuecTB U UX CBOHCTBA Knaccudumnuponats HEOpPraHW4YECKue
XapakrepucTtrka Metaios riaBHeIx noarpyni |—III | gemecrsa o Pa3HBIM NpU3HAKAM.

OCHOBAHWH, KHCJIOT 1 COJIEH.

I'eneTnueckas CBSI3b MEXIY KJIacCaMH
HEOpraHW4YeCKuX coeauHeHnil. UToropoe 3aHsATHe mo
teme«Knaccudukanus BemeCTB W WX CBOWCTBay.
Pemienne 3amau mo Teme: «Heopranmueckue
BEIIICCTBAY.

XapakTepu3oBaTh IMOJIO)KEHUE METauIoB B
[Tepuonnueckoit cucreme [l. M. Menneneena.
OOBACHATD 0COOEHHOCTH (DPU3UYECKUX CBOICTB
METAJIJIOB W  HEMETalIoOB Ha  OCHOBE
0COOEHHOCTEN CTPOEHHSI aTOMOB U KPUCTAIIJIOB
(momekyn). OO6oOmaTe W CUCTEMATHU3UPOBATH
CBEJICHMSI O MeTallllaX U HEeMeTaJllax, a TakkKe

00pa3yeMbIX UMH COETUHEHUSX.

6. CniiaBbl 1 MHTEepMeTALTHABI CIIJIaBbI
MHTEPMETaJUIHU/IBL.

Pemrenyie 3amau Ha BBIYHCIEHHE MAacCOBOM JIOJIH
MeTania B CILIaBe, BBIBEJICHHE bopmyn
MHTEPMETaJUIUJIOB.

HNmeTs IpeaACTaBJICHUC 0 CIiaBax u
HHTCpMCTAJINAAX. 3HaHne AJITOPUTMOB 3aJa4
Ha BBIUMCJICHHE MacCOBOM JOJIM MCETalJllla B
CIIJIaB€

7. MHorooopa3ue opraHm4ecKux BellecTB

OcHOBHbBIE TIOJIOKEHUS W HaNpaBlICHUS Pa3BUTH
TEOPUH XHMUYECKOTO CTPOCHUS OPraHMYECKUX
BEIIIECTB AM. byrneposa. OcobenHoctu
XMUMHYECKOTO M 3JIEKTPOHHOTO CTPOEHUS aJKaHOB,
QJIKCHOB, AJIKUHOB, UX CBOMCTBa. ApoMaTHYecKue
YIJI€BOJOPOIbIL. DNEeKTpOHHOE CTpPOEHHUE
(YHKIMOHATBHBIX TPYIN  KHUCIOPOAOCOACPKAIINX
OpraHMYECKUX COeTUHEHUI. XMMHUYEeCKHE CBOMCTBa
KHUCTIOPOACOACPKAIUX OPraHUYECKUX COETUHEHH.
Crnoxueie »¢upbl. XKupbl. Mbina.  YriaeBoJIbl.
Amunbl. AMuHOKUCHOTHL. benku. UtoroBoe 3anstue

110 TCMC«MHOFOO6pa3I/Ie OPraHNYCCKUX BCUICCTB).

3HaTh KJIaCCU(PHUKAIUIO u
HOMEHKJIATYPY OpraHUYECKUX COEIUHEHUIL.
XapakTepu3oBaTh CHocoObI TIOJTyYSHUS
BXHEHIINX OPraHUYECKUX COCAMHEHUN U UX
XMUMHYECKHE  CBOMCTBA.
TEHETHYECKYIO
OpraHUYeCcKUX

COEIUHEHUIA.

COCTaB,

XapakTepu3oBaTh

CBA3b MCKAY Kj1acCaMu

n HCOPTraHUYCCKUX




8. [lo3HaHMe U MPUMEHeHHe BellecTB 1
XHMHYECKHX PeaKIuii.

[IpaBuna paboTsl B 1abopaTopun. MeToibl
uccieoBanus 00beKkTOB. KauecTBeHHBIE peakiiu
Ha HEOPTaHUYECKHE U OPraHMYECKHIE BEUIECTBA.
KadecTBeHHBIE peaKIIui OPraHMYECKUX U
HEOPraHUYECKUX COCTMHECHUH.

OO011ue HaydHblEe TPUHLUIIBI XUMUYECKOTO
MPOU3BO/ICTBA. PacdyeTsl Macchl BeleCTBa WK
o0beMa ra3oB 10 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIECTBA
13 y4aCTBYIOIIMX B peakiiu. PacueTsl Macchl
(oOBeMa, KOIMUYEeCTBa BEIIECTBA) IPOAYKTOB
PEaKINK, €CIIM OJTHO U3 BEIIECTB JJAHO B U30BITKE
(umeer npumecu). Pacuetsl Macchl (00beMa,
KOJINYECTBA BEIECTBA) MPOIYKTa PEAKIINH, €CIIN
OJTHO M3 BEIIECTB JaHO B BUJIE pacTBOpa C
OIIPENIETICHHON MacCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA. 3a/1a4M Ha OIpeIeJIeHNe BBIX0a
MPOIYKTA pEaKknnu. 3a1aul Ha ONpeIeIeHIe
KOJINYECTBEHHOT'O COCTaBa CMECH. 3aluTa
MIPOEKTHBIX paboT.

Brnaners mpaBuiamu 6e30macHOro oOparieHus

CAKHUMU, TOproYrMu n
WYHBIMH BCHICCTBAMHU, CPCACTBAMU OBITOBOI
7058 OCYHICCTBJIATDH IIOUCK XUMHYECKOM

OpPMalK 10 Ha3BaHUAM, WACHTHU(PHUKATOPAM,
KTypHBIM ~ (hopMyiaM BemiecTB. [IpoBOaANTH
€Thl Ha OCHOBE XHMHYECKHX GopMylT U
HEHUN peakuuid: HaxO0XIACHUE MOJICKYJISIPHOM
MyJIbl ~ OpPraHHYECKOrO BEIIECTBA; PpPacdeThbl
bl (00bEMa, KOJMYECTBA BEIECTBA) MPOIYKTOB
1IUY, €CJIM OJHO M3 BELIECTB JIJaHO B M30BbITKE
}eT  NPUMECH); pacueThl MacCOBOM WU
PMHOM JIOJIM BbIXOJAa NPOAYKTa peakuuu OT
€TUYECKH BO3MOYKHOTO; pacueThl TEIJIOBOTO
EKTa peakllU{; pacyeTbl OObEMHBIX OTHOILIEHUMN
B IIPU XMMHYECKHX DPEAKIMIX; pacueTbl Macchl
eMa,
[4eCTBAa BEIIECTBA) MPOJIYKTAa PEaKIUHu, €CIu
W3 BEIIECTB JAHO B BHJE pacTBopa C
PIIEJIEHHOM MacCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOIO
eCTBA.




TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Ne | TemaTH4eckoe NIIAaHMPOBAHUE Komm | Jara

n/ 4ecTB

n a

4acoB
1.XuMuuyecKkuid 3J1eMeHT (6 YacoB)

1 CDOpMI)I CYIICCTBOBAHHA XMUMUUYCCKUX 3JICMCHTOB. OCHOBHBIE TTOHITHS U 3aKOHBI 1
XUMHH.

2 | Crpoenue atoma. [lepuoanueckuii 3akoH. [lepuonuieckas cucrema 3yieMeHToB U | 1
CTPYKTYpa dJIEKTPOHHOU 000JI0UYKH aTOMOB

3 | Xumuueckue GOpMYJIbI U pacueThl MO HUM. 3a/1ay Ha HAXOXKJICHHE XMMHUYECKOH| 1
¢dopmynsl BemectBa. KomuuectBo BemiectBa. Yucino ABoraapo. MonspHBIA
00beM razoB. ['a30BbIe 3aKOHBI.

4 | ANropuTMBI pelIeHNs pacueTHbBIX 3a/1aY. 1

5 | AnropuTMbel  pemieHUs SKCIIEPUMEHTATBHBIX 3a7a4 Tpu  u3ydeHuu| 1

HECOPraHNYCCKNX U OPraHUYCCKUX CO€]1PIH€HI/II71.

6 | MroroBoe 3aHATHE IO TEMEKXUMUYCCKUM ITIEMEHTY. 1

2.BemecTBo (5 yacon)

7 3.HCKTpOOTpI/IIIaTeHBHOCTB XAMHAYECKUX 2JiaeMeHToB. Monuast cBs3b. Monnbre| 1
KpHCTATMYECKHE peleTKr. Merandyeckas CBsI3b.

8 | Knaccudukaiys KOBaJ€HTHOW XUMHUYECKOW cCBsi3u. [lomsipHOoCcTh cCBsizu  u| 1
MIOJIIPHOCTH MOJIEKYITHI.

9 | MexMorekysipHas ¥ BHyTPUMOJIEKYJIAPHAS BOJIOPOJIHAS CBSA3b. MeXxaHu3M 1
00pa3oBaHUs 1 3HAYEHUE BOAOPOIAHON CBS3U IS OPTaHU3AIUHN CTPYKTYP
OHOITOINMEPOB

10 | BemmecTtBa ~ MOJIGKYJSIPHOTO W HEMOJEKYJISPHOTO  CTPOCHHSL. Tun| 1
KPUCTAUIMYECKON PEIeTKH.

11 | Urorosoe 3anaTHE 110 TeMe«BermiecTBoy. 1

3. Xumuueckas peaxkuusi (7 4acoB)

12 | Pacuersl 00bEMHBIX OTHOILICHHH ra30B IPU XUMUYECKUX PEAKIIUIX 1

13 | DaekTponuTHYecKas DUCCOLMAIMS HEOPraHUYECKUX M OPraHMYCCKMX KHCIOT,| 1
mieoyei, coneii. Peakiiu HOHHOro oOMeHa.

14 | Pac4ersl, CBSI3aHHBIE C KOJIMYECTBEHHBIM COCTABOM PacTBOPOB. 1

15 | Ckopocth XUMHYECKOW peakiuu. [IoHITHS «IHTANBIUM), «IHTPOMHY, «dHeprus| 1
['u66ca». OOpaTtnMbie M HEOOpaTUMBbIE XHMHUYECKHE PEaKIHH. XUMHYECKOe
paBHOBECHE W YCIOBHA €ro cMemeHus. TeruioBsle 3()(PEeKThl XUMHYECKHX
peakumii, 3akoH ['ecca. Pacyerbl mo TepMOXMMHUYECKUM YypaBHEHUsIM PelieHue
3anad 1o teme: «CKOpOCTh XUMUYECKOH peaKIIum»

16 | OxucnUTEeNbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE —PEAKIIUH. Meron anekrponHoro wu| 1
3JIEKTPOHHO-MOHHOTO Oananca. Bimsaue cpensl Ha nporekanne OBP.  Koppozus
METaJJIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEe.

17 | 'mmponu3 opraHWYecKMX W HEOPTaHWYECKWX coenuHeHui. Bomopomnsrii| 1
MOKa3aTellb DIEKTPOIU3 PACILIAaBOB U PACTBOPOB BEIIIECTB.

18 | . UtoroBoe 3ansTue no reMe«Kiaccuukanys XuMHIECKHX PEAKIIAN. 1

4. KommiekcHble coeqUHEHHs H KpucTatoruapatsl (1 gac)
19 KommuiekcHbie COCIIMHEHUS U KPUCTAJLTIOTHUAPATHI 1




5. Kimaccupukanus BeecTB U UX CBOiicTBa (5 4acoB)

20 | XapakTepucThka  METaJlIOB TJIaBHBIX MOATPYIII I—Ilrp| 1
21 | XapakTepucTHKa HEMETaJUIOB I1aBHBIX noarpymnm [V-VII rpymm. 1
22 | XMMUYeCKMe CBOWCTBA HEOPTaHMYECKUX BEIISCTB  Pa3lMYHBIX  KiIaccos.| 1
B3anMocCBs3b HEOPTaHHMUECKUX BEIICCTB.
23 | I'enernueckas CBA3b MEKIY KJIaCCAMH HEOPTaHUUECKUX COCAMHCHUM. 1
Ipaxmuyeckas paboma Ne 1 XvuMu4ecKue CBOWCTBA OKCHJIOB, OCHOBaHUIA,
KHCJIOT U COJIEH.
24 | Hrorosoe 3anstue no teme «Kiaccuukanys BEIecTB U KX CBOHCTBAY. 1
6. CrutaBbl M mHTepMeTaLTHABI (1 Yaca)
25 | CraBbl M MHTEPMETaIUTH B 1
7. MHoroo0pa3ue opraHu4ecKnx BemecTs (5 4acoB)
26 | OCHOBHBIE TTOJIOYKEHUS ¥ HAIIPABIICHUS Pa3BUTHS TEOPUU XUMHUYECKOr0 cTpoeHus | 1
opranmdeckux BemiecTB A.M. bytneposa.
27 | DnexkTpoHHOE cTpoeHWe (YHKIMOHANBHBIX TPYHN KHCIOpomocoaepxamux| 1
OpraHUYECKUX COECJIMHEHUH.
28 | XuMHYecKre CBOMCTBA KUCIOPOACOACPIKAIIUX OPraHMYECKUX COCTUHCHUU. 1
29 | AmuHBI. AMUHOKHUCIIOTHI. Beaku 1
30 | Urorosoe 3aHsITHE 110 TEME 1
8. [lo3HaHWe M MpUMeHEeHHe BeleCTB U XUMUYECKHX peakuuii (5 yacon)
31 | IIpaBuia paboThl B TabopaTopuu. MeTo/Ibl HCCIIEA0BAHUS 00BEKTOB. 1
32 | KauecTBeHHbIE peakllMi Ha HEOPTAHUYECKHE U OPTaHMIECKUE BEIECTRA. 1
33 | Pacuersl Macchl BeliecTBa UM 00beMa BEIIECTB 110 YPABHEHHIO PEaKIHH 1
34 | 3amuTa NPOEKTHBIX padoT. 1




10.
11.

12.
13.

14.

15.

CIIMCOK JIMTEPATYPbI

JlnTepatypa Il yuuTeJsi:

I'a6bpuensn O. C., JIsicoa I'. I'. Xumus. 10,11 k. IIpoduneHelit ypoBeHs: MeToandyeckoe
noco-oue. — M.: JIpoda.

INabpuensu O. C., OctpoymoB U. I'. HacronpHas kuura yuutens. Xumus. 10 k1. — M.:
Hpoda, 2021.

ladpuensu O. C., JIsicoBa I'. I'., Beenenckas A. I'. HacronpHast kaura yuutens. XuMusl.
11 xm.: B2 9. — M.: Ipocda, 2021.

laopuensu O. C., OctpoymoB WM. I'. Opranmueckas XumHusi B TeCTax, 3agadax,
ynpaxHeHusx. 10 k1. — M.: lpoda, 2022.

lNa6puensa O. C., OctpoymoB U. I'. O6mias xumusi B TecTax, 3ajadax, ynpakHeHusx. 11
ki1. — M.: Ipoda

Xumus. 10 xi1.: KontponsHeie u npoBepouHbie padboThl k yueOHuky O. C. ['abpuensna

«Xumust. 10»/0. C. I'abpuensn, [1. H. bepeskun, A. A. YmakoBa u np. — M.: [poda,
2022.

Xumus. 11 k 51.: KonTposbHble U mpoBepounble padoThl Kk yueOHuky O. C. 'abpuensna, I
I'. JIpicoBoit «Xumust. 11»/ I'abpuensnO. C., bepeskunll. H., Ymakosa A. A. u 1p. — M.:
Hpoda, 2022.

Bomosuk B.b., Kpyreukas E.Jl. Oprannueckass XuMusi: BOIPOCHI, YIPAKHEHUS, 3a7adH,
tecThl. [locobue s crapmexnaccaukoB.- CI16: CMUO Ilpecc,

Papenxuit A.M., KyppsnoBa T.H. Jlumaktuyeckwii maTepuan mo XumMud. — M.:
[IpocBemenue

Hoponwskun B.H., bepexnas A.I'. EI'D 2022: TemaTuyecKre U TUITHYHBIE TECTHI.

[Irpemmnep I'.U., XoxnoB A.M. MeTtoanka pacueTHbIX 3aja4 1o xuMuu 8-11 kiaccoB. —
M.: IIpocBenienne

Kapmosa A.A., Jleekun A.H. Oprannueckasi Xumus

Hosommmnackuii M.M., HoBommuckags H.C. Tumbel XMMHYECKHX 3a7ad M CIOCOOBI HX
pemenus 8-11 xmaccer, M.:OHUKC Mup u o6pazoanue 2021

Eropos A.C. u ap. [Tocobue-peneTutop AJis MOCTYMAOIINX B BY3bl// 4YeTBEPTOC H3JaHUE —
PoctoB u//1: u3n-Bo «Denukcy, 2022.

Iabpuensu O. C., Barnuna JI. 1. Xumuueckuit sxcnepuMeHT B mkone. 10 ki — M.:

Apoda.



JlutepaTypa Ajst 00y4arOIuXCs

1.

Opranunyeckast XUMHS B TeCTax, 3a/1a4ax, ynpaxaenusx. 10 kimacc: yuebnoe mocodue s
obmeoOpazoBarensHbix yupexaenuit / O.C. I'abpuensn, W.T'.

Octpoymos, E.E. Octpoymosa. — 3-¢ usn., crepeoturn. — M.: [lpoda, 2019. — 399.

lNadpuensa O.C., OctpoymoB W.I'., CnagkoB C.A. «Xumusi ['otoBumcs k¥ EID», M:
Hpoda,2022r.

EI'D 2022. Xumus. Tunossie TectoBbie 3amanns / FO.H. Mensenes. — M.: U3narenscTBO
«Ik3ameny, 2022. — 111.

Otnmumunank EI'D. Xumus. Pemenue cnoxnbix 3amad. [log penakuueit A.A. KaBepunoii /
OUIIN. — M.: Unrennekt-Lentp, 2021. — 200c.

Enunblit rocymapctBeHHbll sk3aMeH 2016. Xumusa. YHuBepcanbHble MaTepuaibl JUis
noarotoBku yuarmuxcsi / @UIN. — M.: Uaremnekt-Lentp, 2020. — 272c¢.

Xomuenko M.I'. Pemenwne 3amau no xumuu. — M.: OOO «M3nmarensctBo HoBas BomHay,
2018. — 256¢.

Xomuenko I'.I1. Xumust 71 mocTynaromux B By3bl: Yueb.mocodue. — M.:

Bercm.mk., 2019. — 367 ¢., nn.

DJIeKTPOHHBIE 00pa30BaTe/IbHbIC PECYPChI

1.

«Enunas xomnekuus Ludpossix OOpazoBatenbHbix PecypcoB» (Habop 1U(POBBIX
pecypcos k yueonukam O.C. 'abpuensua) (http://schoolcollection.edu.ru/).

http://him.1september.ru/index.php — sxypuan «Xumus.

http://him.1september.ru/urok/- Matepuansl k ypoky. Bce paboThl, HA OCHOBE KOTOPBIX
CO3JIaH CalT, OBUIM OMYOJIMKOBAHBI B XKypHaie «XuUMHUsS». ABTOpaMHU caiiTa ImpojieiaHa
OoJspiiass paboTa TO CHUCTEMATU3UPOBAHUIO TA3€THBIX CTATed C y4YETOM MIKOJIHHOM
y4eOHOM MporpamMMmBsl 1o npeameTty " Xumus'.

wWww.edios.ru — DI0C — EHTP TUCTAaHIIMOHHOTO 00pa30BaHUN

www.km.ru/education - yueOHbIc MaTepuanbl W cjoBapu Ha caiite «Kupwur wu
Medoauii»

http://djvu-inf.narod.ru/ - snekrponnas oubIHOTEKA

Ypoxu xumuu KMPUJIJTA I MED®O/IUS, 10-11 knacceel, Buptyanehas mkosia Kupusna
u Medoausa, OO0 «Kupunn u Medoauity,

«lIxoNBbHBIN XUMUYECKHH 3KcriepuMeHT. Opranudeckas XUMus», 4actb 1-5, COOpHUK
JIEMOHCTPAIIMOHHBIX OMBITOB Ui cpeaHel ooOieoOpa3oBaTenbHoil mkonsl, OO0
«Tenekomnanus CI'Y TB», CoBpemeHHas ryManuTapHas akagemus, 2021
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